Karta modulu/przedmiotu

Nazwa modutu (bloku przedmiotow): Kod modutu: B.3
ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: B.3
ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE

Nazwa jednostki organizacyjnej prowadzacej przedmiot / modut:
INSTYTUT POLITECHNICZNY

Nazwa kierunku:
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

%

5

3

Tg Forma studiow: Profil ksztatcenia: Poziom ksztatcenia:

2" | STACJONARNE PRAKTYCZNY STUDIA | STOPNIA

E Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:

% 1/2 OBOWIAZKOWY POLSKI

& | Forma zaje¢ inne

= wyktad ¢wiczenia | laboratorium | projekt | seminarium (wpisaé

jakie)

Wymiar
zajec 15 15 - - - -
(godz.)

Koordynator przedmiotu /

modulu

dr hab. Jerzy Topp, prof. uczelni

Prowadzacy zajecia

dr hab. Jerzy Topp, prof. uczelni, mgr D. Pawlowska

Cel ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z pierwszymi najwazniejszymi
typami réwnan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, metodami
rozwigzywania rownan roézniczkowych 1 praktycznymi zastosowaniami
rownan rézniczkowych. Po ukonczeniu tego kursu student powinien by¢
przygotowany do analizy modeli prostych uktadéw technicznych i niektorych
zjawisk fizycznych.

Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry liniowej na poziomie

Wymagania wstepne pierwszego semestru studiow.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . . kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofektu
efektow uczenia si¢
Zna definiuje podstawowych poje¢ zwigzanych z réwnaniami rozniczkowymi
01 zwyczajnymi i czastkowymi. Dostrzega zalezno$ci pomigdzy najwazniejszymi K1iM_WO01
typami rownan rézniczkowych.
02 Zna podstawowe algorytmy rozwigzywania rOwnan rozniczkowych. K1M_ W01
03 Umie rozwigza¢ typowe zadania z rownan rézniczkowych w zakresie okreslonym K1iM_uUo01
przez tresci programowe przedmiotu. K1M_U12
Posiada umiejetno$¢é pozyskiwania informacji z zakresu matematyki, z réznych
04 . P . - S K1iM_U01
zrodet, potrafi wyciagac¢ wnioski oraz poprawnie formutowac i uzasadnia¢ opinie. -
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zleconego zadania. Potrafi rozwigzywaé typowe zadania z rownan
fe . e . . , K1iM_U12
05 rozniczkowych. Rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod réwnan KIM U23
rézniczkowych w fizyce oraz w modelowaniu matematycznym typowych -
problemdw inzyniera mechanika.
Potrafi identyfikowaé swoje niedobory umiej¢tnosci w zakresie praktycznych
. . , s e . . K1iM_KO01
06 metod rozwigzywania typowych réwnan rozniczkowych i potrafi zaplanowaé KIM U03

proces usuwania tych niedoboréw.
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Jest gotow do wyznaczania priorytetow prowadzacych do poznania réznych
07 typoOw rownan rdézniczkowych, metod ich rozwigzywania oraz do poznania K1iM_U23
inzynierskich zastosowan rownan rézniczkowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1. Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Ogolna posta¢ rownania rézniczkowego. Catka szczeg6lna, catka
ogolna i krzywe catkowe rownania rozniczkowego. Zagadnienia Cauchy'ego. Podstawowe typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu (roOwnanie o zmiennych rozdzielonych, rownanie
jednorodne, rownanie liniowe, rownanie Bernoulliego).

2. Rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu drugiego 1 wyzszych. Istnienie i wlasno$ci rozwigzan roéwnan
drugiego rzgdu. Roéwnania rézniczkowe liniowe jednorodne i niejednordne. Metoda uzmienniania
statych i metoda wspotczynnikow nieoznaczonych rozwigzywania rownan liniowych niejednorodnych.

3. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych. Metody rozwigzywania uktadow rézniczkowych liniowych.
Stabilno$¢ punktow rownowagi.

4. Elementy rachunku operatorowego. Przeksztalcenie Laplace'a. Metoda operatorowa rozwigzywania
rownan rézniczkowych i prostych uktadow rownan rozniczkowych.

5. Roéwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego i drugiego. Rownanie struny. Ré6wnanie falowe.
Réwnanie przewodnictwa. Rownanie Laplace'a. Rozwigzywanie réwnan czastkowych metoda
rozdzielania zmiennych oraz przeksztatcen Laplace'a.

Cwiczenia

Biezaca tematyka ¢wiczen bedzie catkowicie skorelowana z tematyka wyktadu. Glownym celem ¢wiczen
bedzie przyswojenie definicji i metod przedstawianych na wyktadzie, wypracowanie intuicji rachunkowych i
geometrycznych oraz szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach przy tablicy bedzie si¢ omawiato
ze studentami konkretne przyktady pomagajace lepiej zrozumie¢ nowe pojecia i metody rownan rézniczkowych.
Dodatkowo, studenci beda otrzymywali zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w domu. Prace domowe
omawiane bedg na poczatku nastgpnych ¢wiczen. Od pierwszych zaje¢ bedziemy w studentach rozwijaé
potrzebe 1 umiejetno$¢ postugiwania si¢ bezplatnym oprogramowaniem znajdujgcym si¢ w portalu
www.wolframalpha.com. Tematyka pigtnastu godzin ¢wiczen bedzie dotyczyla: 1. Metod rozwigzywania
roznych typoéw rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu (réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
rownanie jednorodne, réwnanie liniowe, rownanie Bernoulliego) (4 godz.); 2. Metody rozwigzywania réwnan
rozniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego i wyzszych (4 godz.); 3. Metody rozwiazywania uktadéw rownan
rozniczkowych zwyczajnych (2 godz.); 4. Przeksztatcenie Laplace'a i jego zastosowania w rozwigzywaniu
rownan roézniczkowych; 5. Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych czastkowych (2 godz.).

1. Gewert M., Skoczylas Z.: Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria,
Literatura podstawowa przyktady, zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2018.
2. Zakowski W., Leksifnski W.: Matematyka 4. WNT, Warszawa 1995.

3. Kacki E., Siewierski L.: Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami,
PWN, Warszawa 1985.

4. Siewierski L.: Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, PWN,
Warszawa 1981.

5. Materialy do przedmiotow matematycznych znajdujace si¢ pod adresem
wazniak.mimuw.edu.pl oraz wyktady video i materiaty do wyktadow w MIT oraz
znajdujgce si¢ pod adresem ocw.mit.edu.

Literatura uzupeltniajaca

Wyklad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete tre$cig programu
przedmiotu przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wys$wiectlania
slajdow. Studenci otrzymuja wyprzedzajaco materialy pomocnicze ulatwiajace
sledzenie tresci wyktadow. Odpowiada to metodzie podajace;.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspolnie ze studentami
przyktadow pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia
z wyktadu. Ponadto na ¢wiczeniach dyskutuje si¢ rozwigzania zadan i probleméw
bezposrednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktadéw. Odpowiada to
metodzie problemowej ksztalcenia.

Metody ksztalcenia

B.3-2



http://www.wolframalpha.com/

Konsultowanie zadan domowych i indywidualnych opracowan studentéw na
zaawansowane tematy zwigzane z treSciami przedmiotu, ale spoza zakresu
przewidzianego programem. Metoda problemowa i samoksztalceniowa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie ;‘; /Zilg; :éﬁg@
Praca studenta na ¢wiczeniach 01, 02, 03, 04, 05,
06, 07

Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 03, 04, 05
Kolokwia i egzamin koncowy 01, 02, 03, 04, 05
Formy i warunki zaliczenia | Na ocene¢ koncowa z przedmiotu sktadaja si¢:

1. ocena udzialu w zajeciach oraz z prac domowych (20%)

2. ocena ze sprawdzianow (40%)

3. ocena z egzaminu koncowego (40%)

Skala ocen: 2.0 (0-49%), 3.0 (50-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-
90%), 5.0 (91-100%)

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 -
Samodzielne studiowanie 5 -
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 -
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 -
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 20 -
Udzial w konsultacjach 5 -
Inne: - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 0
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajeciami 0
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zaj¢ciach wymagajace 14
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
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